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AB$ERON  §0RAiTiND0  YONCAN1N  DiSPERSiYA  (AEROZOL)  USULU  IL0 
SUVARMA  SiSTEMiNiN  HlDRAVLiKi  HESABATI 

N.B.  H0§iROV,  X.R.  iSMAVILOVA 

"AzHvaM”  ElB-nin  Abferon  Suvarmam  Mexaniklagdirma  Tacri'ib?  Tadqiqat  Stansiyasinda  yaradilmuj  dispersiya 
(aerozol)  iisulu  ila  suvarma  sistemi  born  kamarlarinin  ayn-ayri  elernenthrinin  hidravliki  hesabatina  hasr  olunub. 
Malumdur  hi,  hidravliki  hesabatm  yerina  yetirilmasinda  bitkilarin  sit  tahbatina  mtivafiq  olaraq  suvarict  aparatiarm  su 
sarflarini  tayin  etmak  lazmidir.  Du  baximdan  maqalada  tacruba  sahasinda  qura$dirilrm$  suvanci  aparatiarm  malum 
su  sarflari  asasinda  biitiin  boru  sabakasi  elernenthrinin  su  sarjhri  tayin  edilmi$  va  $abaka  borularinin  hidravliki 


hesabutlari  aparilaraq  alman  nalicahr  sistemh$dirilmi$dir. 

Agar  sozhr:  Dispersiya,  aerozol ,  suvarma,  bitki,  yonca, 
turbulent  axin.  basqi,  hasqi  itkihri,  reynoldus  adadi 

Dispersiya  iisulu  ila  suvarmamn  iimumi  adi 
Aerozol  iisulu  ila  suvarmadir.  Odur  ki, 
bazi  adabiyyatlarda  dispersiya  iisulu  ila 
suvarma  aerozol  iisulu  ila  suvarma 
adlanir.  Dispersiya  aerozolun  xiisusi  hahdir.  Qox 
kigik  maye  damcilan  va  ya  bark  cism  zarracik- 
larinin  qazabanzar  miihitda  asili  vaziyyatda  yayil- 
masi  aerozol  adlanir.  Aerozol  yaranma  xiisusiy- 
yatlarina  gbra  dispersiya,  kondensasiya  va  qari§iq 
formada  olur.  Dispersiya  aerozolu  maye  tazyiq 
altmda  toz  halina  gatirilarkan  yaranir  va  hava 
kiitlasina  daxil  olaraq  asili  vaziyyata  kegir.  Disper¬ 
siya  aerozolunun  amala  galmasina  tabiatda,  isteh- 
!  salatda  va  mai§atda  da  rast  galmak  olur.  Masalan, 
danizda  giiclii  dalgalanma  olduqda,  mayeni  da?iyar- 
kan,  bir  yerdan  ba§qa  yera  tokarkan.  maye  i9arisin- 
dan  qaz  buraxarkan  dispersiya  aerozolu  ba§  vera 
I  bilar. 

Kondensasiya  aerozolu  doymu?  buxar  maleku- 
lalanmn  hava  muhitinda  hacmi  birb§masidir.  Kon¬ 
densasiya  aerozoluna  tabii  duman  misal  ola  bilarfl], 
Qari$iq  novlii  aerozolda  hissaciklar  dispersiya 
va  kondensasiya  yolu  ila  yaranir. 

Suvarma  maqsadila  yalniz  dispersiya  tipli 
aerozoldan  istifada  edilir. 

Apardiginiiz  tadqiqat  i$lari  Ab$eron  $araitinda 
dispersiya  aerozolunun  yonca  bitkisinin  suvarilma- 
sinin  tatbiqina  hasr  olunub. 

Maqabda  yoncamn  suvarma  sistemi  borular 
$abakasinin  hidravliki  hesabati  verilib. 

Tadqiqatm  obyekti  va  metodikasi.  Tadqiqat 
obyekti  olaraq  Ab^eron  Suvarmam  Mexaniklaij- 
dirma  Tacruba  Tadqiqat  Stansiyasinda  yonca  sahosi 
segilrnisdir  va  tacriiba-tadqiqat  sahasinda  dispersiya 
I  iisulu  ila  qapali  suvarma  $abakasi  qura$dirilmi§dir. 
Umuini  qabul  olunmu§  metodikaya  asasan  disper¬ 
siya  suvarma  ^abakasinin  ayri-ayri  elcmentlarinin  su 


suvarma  gabakasi,  hidravliki  hesabat,  su  sarfi,  lamira  axin, 

sarflari  tayin  edilmi?  va  movcud  hesablama  meto- 
dikasi  tizra  borularin  diametrlari  tayin  edilarak  ITHn 
(TOCT- 18599073)  asasan  standartla^dirilmi^dir. 
Hesablamalarda  Darsi-Veysbax  diisturundan  istifada 
edilmi$dir  [3]. 

Tohlil  va  miizakira.  Tacruba  aparilan  sahanin 
suvarma  sistemi  altmda  iki  nov  suvarma  iisulundan 
-  yagi§yagdirma  va  dispersiya  iisullanndan  istifada 
edilmi§dir.  Tacriibanin  1  variantinda  dispersiya  usu- 
!u  ila  suvarma  usulundan,  II  variantinda  isa  gosta- 
rilan  suvarma  usullannm  har  ikisinin  alaqali  tatbi- 
qindan  istifada  edilmi§dir  (§akil  1).  Tacruba  manta- 
qasi  tacruba  aparilan  9  bolmadan  va  muhafiza 
zolaqlarmdan  ibarat  olub  sahasi  1600  m2.  o  ciim- 
ladan  bolmalarin  har  birinin  sahasi  144m2  olmaqla 
iimumi  sahasi  1296  m2  va  muhafiza  zolaqlarinm 
iimumi  sahasi  304m2-dir. 

1  acriiba  sahasinin  suvarma  sabakasi  sugatiron, 
supaylayan  va  sahalara  suburaxan  borulardan  iba- 
ratdir  (§akil  2).  Sahalara  suburaxan  borular  iizarinda 
yagiijyagdiran  va  dispersiya  qurgulari  yerb§dirilmi$- 
dir.  Suvarma  zamam  ASMTTS-nin  tazyiqli  qapali 
boru  §abakasindan  sugatirci  boru  suyu  gatirarak 
supaylayici  borular  vasitasila  sahalarda  yerla^an 
suburaxan  borulara  pay  lay  lr,  oradan  da  yagi§yag- 
diran  va  dispersiya  qurgulannm  komayi  ila  suvan- 
lan  sahalara  verilir. 

Suvarma  $abakasinin  boru  kamarlarinin  hidrav¬ 
liki  hesabatinda  talob  oilman  yagi$yagdiran  va 
dispersiya  qurgulannin  su  sarflari  va  iijgi  tazyiq  lari 
yagi§yagdiran  va  dispersiya  qurgulannin  texniki 
xarakteristikalarmdan  qabul  edilir  (cadva  1  ). 

Yeni  qurulmu$  dispersiya  (aerozol)  qurgusunun 
texniki  gSstaricilari  a$agida  gostarilmi^dir. 

Qurgunun  hiindUriilyu  -  1,5  m 
|$bma  rejimi  -  fasilali 

4v>  basqisi,  m 


C’adval  1.  MG  tipli  qisa  radiuslu  yagi$yagdiran  aparatm 
miixtalif  ba$liqlarda  (H  m),  su  sarfi  (Q,  l/san),  tasir  radiusunun 
(R,  m)  liesabat  qiymatlari 


minimum,  -  5 

Qurgunun  su  sarfi  l/san  -  0,07-0,14 

Qurgunun  namlandirma  radiusu,  m  -  12 


Basqi 

H,m 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

22 

24 

26 

28 

30 

32 

34 

36 

38 

40 

Sarf 

Q,  l/san 

0,161 

0,177 

0,192 

0,208 

0,224 

0,240 

0,251 

0,262 

0,273 

0,285 

0,296 

0,308 

0,316 

0,326 

0,336 

0,346 

Tasir 

radiusu.m 

3,10 

3,56 

4,02 

4,27 

4,52 

4,80 

4,98 

5,16 

5,34 

5,48 

5.60 

5,72 

5,85 

5,97 

6,09 

6,22 

§akil  1.  Tscriiba  sahasinin  sxemi 
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I-variant  -yagi$yagdirma  usulu  ila  suvarma 
1,2,3  tacriibanin  I  variantinm  takrar  sahalari 

II- variant-yagi§yagdirma  usulu  ila 
dispersiya  iisulunun  alaqali  tatbiqi 
4,5,6  tacrlibanin  II  variantinm  takrar 
sahalari 

III- variant-Dispersiya  usulu  ila  suvarma 
7,8,9-tacriibanin  111  variantinm  takrar 
sahalari 


maksimum, 
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Suvarma  §abakasi  borularimn  hidravliki 
hesabati.  Suvarma  §abakasi  borularimn  hidravliki 
hesabatim  aparmaq  ii^iin  borularm  su  sorfini  tayin 
edak.  Bu  baximdan  an  avval  saha  supaylayici  boru 
kamarlarinin,  sonra  supaylayici  boru  kamarinin  ayri- 
ayri  hissalarinin  va  nahayat  sugatiran  borunun  su 
sarfini  tayin  etmak  talab  olunur.  $abakada  olan 
sonuncu  saha  supaylayici  borunun  su  sarfini  tayin 
edak.  Bu  boru  kamari  ii?  hissadan  ibaratdir,  har  bir 
hissanin  sonunda  suburaxan  hidrant  vardir,  borunun 
sonuncu  hidrantmdan  ikinci  hidrantina  qadar  olan  su 

sarfi  q[b  =0,35  l/san,  ikinci  hidrantdan  u^uncii  hid- 

ranta  qadar  olan  hissada  qusb  =  0,70  l/san,  sonra 
isa,  yani  iifuncii  hidrantdan  sonraki  hissada  sarf 
qlJj,  =  1,05  l/san  ta$kil  edir.  II  va  111  saha 
supaylayici  boru  kamarlari  I  saha  supaylayici  boru 
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kamari  ila  eyni  oldugu  iiyiin,  har  liy  saha  supaylayici 
bom  kamarlarinin  su  sarflari  bir-birina  barabar  olub 
qsb — 1 ,05  1/san  ta?kil  edir. 

Sonuncu  saha  supaylayici  boru  kamarinin  I 
hissasinin  hidravlik  hesabati  iqtisadi  cahatdan 
samaraliliya  gdra  a$agidaki  diisturla  tayin 
edilmi§dir. 

d[b  =(o.7$+12\f^  =  (o.7  5=- 1  .ijJo.OOO  3  §=  (o.7  5+ 12)  •  0.0 1 87= 
=0.01 4-0.022=  14r2  7mm 


R  _v0d  :  1,74-0,016  _  0,02784  ,_2?g1Q 
'  v  1  0,000001 

166 

Qgar  Re>  2320  olarsa,  axin  turbulentdir,  agar  Re 
<  2320  olarsa,  axin  laminardir. 

Birici  $art  odandiyi  iiijun  axin  turbulentdir.  Odur 
ki,  hesablama  a?agidaki  diisturla  apart  lmi$dir. 


FlHn  (rOCT-1 8599073)  asasan  sonuncu  saha 
supaylayici  borunun  I  hissasinin  diametrini 

d'sb~l6mm  qabul  edilmi§dir. 


_  0,2017  ^  0,2017 
tf02  ~  278400,2 

lg/l  =  lg0,2017-  lg2784=  -1  +0,3046-0,2-4,4446=  -0,6954-0,8889=  -1,584 


Boruda  suyun  ba§langic  siirati 
diisturla  hesablanmujidir. 

lb  °-35  °-35 

uol  -  ,2  ~  /  \2 

25Q m!\b  250- 3,14^0,016)  250- 3,14  0.000256 


a§agidaki 


0,35 

-  =  1,74/n/  scut, 

0,20096 


l>0j  =  1,74 mi  san 


Boruda  ba$  veran  basqi  itkilari  malum  oldugu 
kimi  iki  hissadan  ibarat  olur.  Bunlardan  birincisi 
uzunluq,  ikincisi  isa  yerli  itkilardir.  Uzunluq  itkilari 
Darsi-Veyspax  diisturu  ila  tayin  olunur,  yerli  itkilar 
isa  uzunluq  itkilarinin  5-10  %-i  qadar  qabul  edilir. 
Istifada  etdiyimiz  suvarma  $abakasinin  boru  kamar- 
lari  polietilendan  quruldugu  U9iin  yerli  basqi  itki- 
larini  uzunluq  itkilarinin  5  %  qadar  qabul  edirik  [3], 
Boruda  olan  uzunluq  itkisini  tayin  edak,  qeyd 
olundugu  kimi  basqi  itkisi  a$agidaki  diisturla 
(Darsi-Veysbax)  tayin  olunmu§dur. 

h  =  /,  —  -  burada, 
d  2g 


h  -  bomda  ba1?  veran  uzunluq  iizra  basqi  itkisi,  m; 
A-  hidravliki  siirtiinma  amsali; 
vo  -  borunun  ba§langicinda  suyun  siirati, 
m/san; 

L  -  borunun  uzunlugu,  m; 
d  -  borunun  diametri,  mm. 

,  ,  0,2017 

Hidravliki  surtiinma  amsali  A- —  0  — 

dusturu  ila  tayin  olunur.  Rc  reynoldus  amsali  olub 

Re  =  dusturu  ila  hesablanir.  Burada  v  maye- 
v 

nin  kinomatik  oziilliik  amsalidir.  Qmsal  mayenin 
noviindan  va  temperaturundan  asili  olaraq  sorgu 
kitablarindan  sey'ilir  (Kontoroviy  B.V,  Kuznetsov 
N.K.,  «  BoaocHaS/Kei-ine  n  ruapocmioubic  ycra- 
hobkh  »M,  1961,  exp.  51).  Bu  gostarici  20°C 

1  2  . 

temperaturda  olan  su  iiyiin  v=-—,n  '  san  -dir. 
Reynolds  adodini  tayin  edak[4]. 


2 

lgt  =  -1,5843=  10 


0,4157 
•  10 


1 

A  =  —  •  1,2604=  0,01- 1,2604=  0,0126 
100 

Basqi  itkisini  tayin  edak.  Basqi  itkilari  uzunluq 
va  yerli  itkilardan  ibarat  olur,  uzunluq  itkilari 
a§agidaki  diisturla  tayin  edilmi§dir.  Yerli  itkilar  isa 
uzunluq  itkilarinin  5-10%-a  qadari  qabul  edilir. 
Suvarma  §abakasinin  boru  kamarlari  polietilendan 
ibarat  oldugu  iiyiin  yerli  itkilari  uzunluq  itkilarinin 
5%-a  qadar  qabul  etmi$ik. 

/  d  14  (l.74)2  30276  3.0276 

hu:  =  A-  —  =  0.0126 - • - =  00126  875 - =  1 103375 - 

cl  2g  0.016  2-9.81  2-9.81  1962 

=  11.03375-  0.1543=  1.7m 


Basqi  itkisi  uzunluq  iizra  huz=l,7  m  ta^kil  edir. 
Yerli  itkini  tayin  edak 

hycr“0,05huz=0,05  x  l,7m=0,085  m. 

Umumi  itki  ham=huz+hyer=l, 7+0, 085=1, 78  m  sa¬ 
ha  supaylayici  borunun  1-ci  hissasinda  iirnumi  basqi 
itkisi  1,78  m  ta§kil  edir. 

Saha  supaylayici  borunun  II  va  111  hissalarinin, 
elacada  supaylayici  va  sugatirab  borularin  hidravliki 
hesabatlan  saha  supaylayici  borunun  1  hissasinda 
aparilmi?  metodika  ila  (hesablama  yuxartda 
verilmiijdir)  hesablannu$dir.  Alinan  naticalar  codval 
2-da  verilmi§dir. 

Saha  supaylayici  borularin  ayn-ayri  hissalarinin 
uzunluqlari  7-21  m  arasmda  dayiijilir.  Supaylayici 
borunun  uzunlugu  14  m,  sugatiran  borunun 
uzunlugu  isa  30  m  ta$kil  edir(cadval  2).  Hidravliki 
hesablama  naticasinda  suvarma  $abakasi  borlarinm 
diametrlari,  su  sarflari,  borularda  suyun  ba^langic 
siiratlari  vo  hidravliki  itkilari  tayin  edilmi$dir.  Bu 
baximdan  saha  supaylayici  borularin  su  sorflori 
0,35-1,05  1/san;  diametrlari  16-28mm,  suyun  siirati 
isa  l,43-l,74m/san  arasmda  dayi$ilir.  Supaylayici  va 
sugatiran  borularda  uygun  olaraq:  borularin 
diametrlari  45,  50  mm;  su  sarli  2,10;  3,15  1/san; 
suyun  siirati  1,32;  1,60  m/san  ta$kil  edir(cadval  1.2  ). 
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Csdval  2.  Suvarma  pbokasi  borularmin  hidravlki  hesabati  yagi§yagdiran  aparatlar 


$abaka 
borulan  va 

onun 

hissalari 

Borularin 
uzunlugu, 
(b)  m 

r 

>u  sarfi 

(q) 

1/san 

Borularin 

diametri, 

<«  s 

mm 

Bomlarda 
suyun 
ja^langic 
iirati,  (v0) 
m/san 

Reynoldus 

adadi, 

(R.) 

Hidravliki  . 

Borular  §abakasinda  ba§  veran  baski 

itkilari. 

silrtunma 

amsali, 

(X) 

Uzunlu 

q 

itkilari 

dw) 

Yerli 

itkila 

r 

(M 

Uzunluq  va 
yerli  itkilarin 
cami 

(hum=hu2+hycr) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Sonuncu 

saha 

supaylayici 
borunun  1 
hissosi 

14 

0,35 

16 

1,7/ 

27840 

0,0126 

1,70 

0,08 

5 

1,780 

Sonuncu 

saha 

supaylayici 
borunun  II 
hissasi 

14 

0,70 

25 

1  43 

35750 

0,01248 

0.73 

0,03 

6 

0,77 

Sonuncu 

saha 

supaylayici 
borunun  III 
hissosi 

21 

1,05 

28 

i 

1,70 

47600 

0,01234 

1,36 

0,01 

8 

1,38 

Sonuncu  saha  supaylayici  be  u  kamarinda  ba$  veran  ilmumi  basqi  itkisi 

3.43 

Orta  saha 
supaylayici 
borunun  I 
hissasi 

14 

0,35 

16 

1,74 

27840 

0,0126 

1,70 

0,08 

5 

1,78 

Orta  saha 
supaylayici 
borunun  11 
hissasi 

14 

0,70 

25 

1,74 

27840 

0,0126 

0,73 

0,03 

6 

0,77 

Orta  saha 
supaylayici 
borunun  III 
hissasi 

7 

0,70 

25 

!  ,43 

1 

35750 

J 

0,01248 

0,45 

0,02 

2 

0,47 

Orta  saha  supaylayici  boru  kamarinda  ba§  veran  umumi  basqi  itkisi 

3,02 

1 

2 

3 

4_ 1  5 

6 

7 

8 

9 

10 

Birinci  saha 
supaylayici 
borunun  I 
hissasi 

14 

0,35 

16 

1,74 

27840 

0,0126 

1,70 

0,08 

5 

1,78 

Birinci  saha 
supaylayici 
borunun  11 
hissasi 

14 

0,70 

25 

1,74 

27840 

0,0126 

0,73 

0,03 

6 

0,77 

Birinci  saha 

supaylayici 
borunun  III 
hissasi 

7 

0,70 

25 

1,43 

35750 

0,01248 

1.45 

0,02 

2 

0,47 

Birinci  saha  supaylayici  boru  kamarinda  bas  veran  tin 

numi  basqi  it 

kisi 

3,02 

Supaylayici 

boru 

14 

2,10 

45 

1,32 

59400 

0,01224 

0,34 

0,01 

7 

0,36 

Su  gatiran 
boru 

30 

3,15 

50 

1,60 

80000 

0,01241 

0,77 

0,03 

9 

0,81 

Suvanna  ^abakasinin  umumi  basai  itkil 

ari 

10,64 

eyni  zamanda  i^lasa  belg 
§absksda  olan  i?9i  basqisi 
biitun  yagi§yagdiran 
aparatlarin  i§ini  tamin 
etmak  qiivvasina  malikdir. 
Halbuki,  variantlar  Uzra 
suvarmalar  muxtalif  vaxt- 
larda  aparilir.  Odur  ki,  na- 
ticada  qeyd  etmak  lazimdir 
ki,  qapali  suvarma  §abaka- 
sinda  olan  faktiki  i§9i  bas¬ 
qisi  biitun  yagi§yagdiran 
aparatlarla  suvarma  apanl- 
masini  tamin  edan  i§9i 
basqisina  va  su  sarfina 
malikdir[l,  2]. 

Natica.  Tadqiqat  i§lari 
va  hidravliki  hesabat  nati- 
casinda  Ab§eron  §araitinda 
yoncanin  dispersiya  iisulu 
ila  suvarma  sisteminin 
ayri-ayri  elementlari  tayin 
edilarak  a§agidakilara  nail 
olunmu§dur. 

1.  Saha  boru  kamarin- 
da  suyun  sarfi  suvarma 
aparatlarimn  su  sarfmdan 
asili  oldugu  ii9iin,  borunun 
su  sarfi  dayi§kandir.  Odur 
ki,  saha  boru  kamari  ii9 
hissaya  boliinarak  har  bir 
hissanin  ayrica  hidravliki 
hesabati  aparilmi§dir.  Bu 
baximdan  borularin:  I  his- 
sasinin  diametri  16  mm;  11 
hissasinin  diametri  25mm; 
III  hissasinin  diametrini  28 
mm  qabul  edilmi§dir. 

2.  Paylayici  borunun:  I 
hissasinin  diametrini  45  mm; 


Basqi  itkilari.  sonuncu  supaylayici  boruda 
3,43m,  ort  supaylayici  boruda  3,02  m,  birinci  supay¬ 
layici  boruda  3,02  m,  supaylayici  boruda  0,36  m; 
sugatiran  boruda  isa  0,81  m  ta§kil  edir.  §abaka  uzra 
biitun  basqi  itkilarinin  cami  10,6  m-dir.  (cadval  2). 
Sabakanin  ba§langicinda  i?9i  basqisi  (tazyiqi) 
30metr  ta§kil  edir.  Odur  ki,  tacriiba  zamam  biitun 


II  hissasinin  diametrini  28mm  qabul  etmak  olar. 

3.  Sugatiran  borunun  diametrini  50mm  qabul 
etmak  tovsiya  olunur. 

4.  Tacriiba  tadqiqat  mantaqasinin  suvarma 
§abakasinin  iimumi  basqi  itkisi  13,6m,  i§9i  basqis* 
isa  30m-dir.  Odur  ki,  i$9i  basqisi  suvarma  $aba* 
kasinin  biitun  aparatlarimn  eyni  zamanda  i$lamasim 
tarn  tamin  edir. 
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I  n iipuB.'iiiMcc Kim  pacnei  cHcieMhi  micnepccHHoro  (aipoio/ibnoro)  cnoco6a 
opoineHUH  juoucpiihi  h  ycJiOBtix  Amuepona 


H.B.  Haunt  poB.,  X.P.HcMaiuioBa 


CtaTbS  nocBHiuena  ruApaBJiHuecKOMy  pacnexy  cuctcm w  aiiciiepcmioro  (aapoaojii.Koro)  opoiueumi  aKmcpubi  B 
3\'jibT3Te  pacweTa  BbiaBJiCHbi  anaMexpbiB  o  rzicjibHbix  MacTeil  rpyGonpoBoaoB  h  onpexicjieH  pa6ouHH  nariop  aai<pbiTo(i 
cKCiewb'  opomenibs.  ,flaH  ochobhmx  noKaaarejiett  aoxuieBajiHbix  h  aapo’ioabHwx  anaparoB. 

C  Kvoueebie  cnoea.  flucnepcHfl,  aapoaoJib,  opouiemie,  pacTemui,  jnouepubi,  opocirreabHaa  ceTb,  rnflpaBJiHHecKHii 
pacacT,  .laMupaTHbift  ctok,  typjieHTHbiH  ctok,  Hanop,  norepa  Hanopa,  hhcjio  pefiHonzica. 


Hydraulic  calculation  of  dispersennogo  (aerosol)  of  the  method  of  irrigation  of  alfalfa 

under  the  conditions  of  Apsheron 


N.B.  Ba$irov.,  X.R.  ismayilova 

The  article  is  devoted  to  the  calculation  of  the  hydraulic  system  of  variance  (aerozolkogo)  irrigation  of  alfalfa.  The 
calculation  revealed  the  diameter  of  individual  pieces  of  piping  and  defined  working  pressure  of  the  closed  system  o 

irrigation.  Dan  basic  indicators  dozhdevalnyh  and  aerosol  pressure  washer. 

Key  words.  Dispersion,  spray  irrigation,  plants,  alfalfa,  irrigation  network,  hydraulic  calculation,  lamiratny  runo 
turlentny  drain,  pressure,  pressure  drop,  Reynolds  number. 
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